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Komplex rendszerek jellemzai

Komplex rendszerekrdl altalaban

Rendszer: hatarok és jelek

Komponensek, agensek, épitékévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak
Kélcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroéllapot — makroallapot,
mintazatok

Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolds
alapjan

Kédok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evollcié: a szabalyok megvaltozasa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

@ Szabalyok diverzitasa — kolcsénhatasok

diverzitdsa — komplex rendszerek diverzitasa

Onszervezédés vs. tervezés

Boda Dezsé (PE, iASK)
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Komplex rendszerek jellemz8i

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek

Komponensek, agensek, épitokovek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak
Kolcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolds
alapjan

@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evoliicié: a szabalyok megvaltozésa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

Szabalyok diverzitdsa — kolcsonhatdsok
diverzitasa — komplex rendszerek diverzitasa

Onszervezédés vs. tervezés

Boda Dezsé (PE, iASK)
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Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek

Komponensek, agensek, épitdkévek, modulok
Hierarchikus: hossziusag- és idoskalak
Kélcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

@ Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolas
alapjan
Kédok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evolicié: a szabilyok megvaltozasa fittség
alapjan

Ciklusok: tanul3s, visszajelzés

@ Szabilyok diverzitdsa — kolcsénhatasok
diverzitasa — komplex rendszerek diverzitasa

@ Onszervezddés vs. tervezés

Boda Dezsé (PE
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Komplex rendszerek jellemzi

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek

Komponensek, agensek, épitdkévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak
Kolcsonhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolds
alapjan

@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evoliicié: a szabalyok megvaltozésa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

Szabalyok diverzitdsa — kolcsonhatdsok
diverzitasa — komplex rendszerek diverzitasa

Onszervezédés vs. tervezés

Boda Dezsé (PE, iASK)
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Komplex rends

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek
Komponensek, agensek, épitdkévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak

Kélcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroallapot,
mintazatok

@ Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolas
alapjan

@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evoliicié: a szabdlyok megvaltozésa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

@ Szabilyok diverzitdsa — kolcsénhatasok
diverzitasa — komplex rendszerek diverzitasa

@ Onszervezddés vs. tervezés
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Komplex rendszerek jellemz8i

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek
Komponensek, agensek, épitdkévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak

Kélcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

@ Adaptaci6: valtozoé viselkedés visszacsatolas
alapjan
@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evolicié: a szabilyok megvaltozasa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

@ Szabilyok diverzitdsa — kolcsénhatasok
diverzitasa — komplex rendszerek diverzitasa

@ Onszervezddés vs. tervezés
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Komplex rendszerek jellem

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek
Komponensek, agensek, épitékévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak

Kolcsénhatéasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

@ Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolas
alapjan

Kaédok, szabalyok, torvények, stratégiak

Evollcié: a szabalyok megvaltozasa fittség
alapjan

rule of thumb e i,

@ Ciklusok: tanulds, visszajelzés
definition
Abroadly accurate

™) gide or principle, /
hased on practice 5

rather than theory.

@ Szabilyok diverzitdsa — kolcsénhatasok &
diverzitdsa — komplex rendszerek diverzitasa \ a

@ Onszervezddés vs. tervezés
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Komplex rendszerek jellemzdi

Komplex rendszerekrdl altalaban

Rendszer: hatérok és jelek
Komponensek, agensek, épitékévek, modulok

Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak

Kélcsénhatasok: stimulus és valasz
Emergencia: mikroéllapot — makroallapot,
mintazatok
@ Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolas
alapjan
3 - < -~

@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak

@ Evolicié: a szabalyok megvaltozasa fittség

alapjan
Human genes Human culture
@ Ciklusok: tanulds, visszajelzés Parents Parents
@ Szabilyok diverzitdsa — kolcsénhatasok Kin S:‘j?:‘
diverzitdsa — komplex rendszerek diverzitasa ’ Non-km\ / peers
@ Onszervezddés vs. tervezés N I
Offspring Offspring
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Komplex rendszerek jellemzi

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek

Komponensek, agensek, épitékévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak
Kélcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolds
alapjan

@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evollcié: a szabalyok megvaltozasa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

Szabalyok diverzitdsa — kolcsonhatdsok
diverzitdsa — komplex rendszerek diverzitasa

Onszervezédés vs. tervezés

Boda D, (PE, iASK)
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Komplex rendszerek jellemzi

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek

Komponensek, agensek, épitdkévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak
Kélcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolds
alapjan

@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak

Evoliicié: a szabalyok megvaltozésa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

Szabalyok diverzitasa — kolcsonhatasok
diverzitasa — komplex rendszerek diverzitasa

Onszervezédés vs. tervezés

Boda Dezsé (PE, iASK)
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Komplex rendszerek jellemzi

Komplex rendszerekrol altalaban

Rendszer: hatérok és jelek
Komponensek, agensek, épitdkévek, modulok
Hierarchikus: hosszisag- és id8skalak

Kélcsénhatasok: stimulus és valasz

Emergencia: mikroallapot — makroéllapot,
mintazatok

@ Adaptacié: valtozé viselkedés visszacsatolas
alapjan

@ Kobdok, szabalyok, térvények, stratégiak
Evoliicié: a szabalyok megvaltozésa fittség
alapjan

@ Ciklusok: tanulas, visszajelzés

@ Szabilyok diverzitdsa — kolcsénhatasok
diverzitasa — komplex rendszerek diverzitasa

@ Onszervezédés vs. tervezés Termites Vs, Gaudi
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Szabdly-alap megkozelités

A kerettorténet avagy a modell

Komplex rendszerek nagyon sok kdlcsénhaté komponensbél (4gensbdl) allnak.
Az agensek (mikro)viselkedését (stratégiajat) szabalyok iranyitjak.
A szabalyok valahogy kédolva vannak.

Az agensek viselkedését a rendszer visszacsatoldsok altal szabalyozza a révid idéskalan
(adaptécid).

Az 4gensek (mikro)viselkedése a teljes rendszer egy emergens (makro)viselkedéséhez vezet.

Az 4gensek viselkedését szabalyozé kédok/szabélyok visszacsatoldsok és szelekcié altal
valtoznak hosszii id8skalan (evolicio).

Hogy miikédik ez a modell a kiilénbézé rendszerekben?

o Fizika: az dgensek molekuldk, atomok
o Bioldgia: az agensek pl. sejtek, egyedek, stb.
o Tarsadalom: az dgensek emberek

Mik a kédok ezekben az esetekben? Hol vannak tarolva? Képesek a véltozasra? Mi a
kapcsolat a kédok és szabalyok kézott?

Boda D: PE, iASK A komplexitas csapdajaban
(

evoltcio

makroviselkedés

adaptacio

emergencia

kornyezet

(pl. mas agensek)

agens

mikroviselkedés

k6d —> szabaly
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Fizika

Kéd: Fizikai alaptérvények,
kvantummechanika,
elektrodinamika — a
molekuldk koézétt hatd
kolcsénhatasok

Szabély: Empirikus térvények, pl.

V /T =allandé
(Gay-Lussac I.)

Viselkedés: Kisérlet, észlelt
mintéazatok, pl. a gaz
kitagul, ha melegited

Volume (V1) Volume (V2)

Boda Dezsé (PE, iASK)

Szabaly-alapt megkdzelités

Viselkedés, szabaly, kod

Biologia

Kéd DNS, genotipus —
drétozas az agyban

Szabaly Emberi nyelven leirhaté
,reversed engineered”
szabalyok, pl. madarraj
viselkedését leird
szabalyok

Viselkedés Fenotipus: észlelt
viselkedés (etolégia),
testfelépités, fizioldgia,
stb.

.

Differences between Phenotype and Genotype

A komplexitas csapdajaban

Tarsadalom

Kéd Gének, tarsadalmi
szabélyok — drétozas az
agyban (mémek?)

Szabély Emberi nyelven leirhatd
direkt vagy ,reversed
engineered” szabalyok, pl.
KRESZ vagy ,tit for tat”

Viselkedés észlelt viselkedés egyéni és
tarsadalmi szinten —
adatok

2021 Mércius 8. 14 /32



Fizika
Egyeniranyité nanopdrus

@ Egy bipolaris nanopéruson ionok
adramlanak at elektromos fesziiltég
hatéséara

@ A nanopérus a fesziiltség egyik
el6jelénél jobban vezeti az ionaramot,
mint a mésiknél (diéda viselkedés).

@ Mi az egyeniranyitas molekularis
mechanizmusa?

ON state

Haté et al. Phys. Chem. Chem. Phys. 19(27):17816, 2017

Boda Dezsé (PE, iASK)

Elektroreologiai folyadék

Szilikon olajban diszpergalt kis gdmbdk
elektromos tér hatasara lancokba
szervezédnek

Ennek hatdsdra megvaltozik a folyadék
viszkozitasa

Fékekben, sebességvaltokban
hasznalhaté

Mi a lancképzddés dinamikaja?

Fertig et al. AIP Adv. 11(2):025243, 2021.

A komplexitas csapdajaban

Feltekeredo kaolinit lapka

@ Kis kaolinit lapka (két atom-réteg)

spontdn médon feltekeredik kis
nanoterecssé (nanoscroll)

@ Mi a feltekeredés irdnya? Az ilyen

kérdésekre a valasz nem mindig
nyilvanvalé. Modellezé szamitasokkal
megvalaszolhaté.

@ Tob millié atomnyi molekularis

dinamikai szimulacié

kaolinite layer curling

Haté et al. Comp. Mater. Sci. 186:110037, 2021.

2021 Mércius 8. 15 /32


https://youtu.be/SBHBw7req98
https://doi.org/10.1039/C7CP01819C
https://youtu.be/OwXsuz6p0W4
https://aip.scitation.org/doi/10.1063/5.0037985
https://youtu.be/5TMb13zG_U8
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927025620305280

Biolégia

Madarrajok (flock of birds)

A szabalyok:
@ Prébalj abba az irdnyba repiilni, mint a szomszéd!
@ Proébalj kézel maradni hozza!

@ Prébalj nem nekimenni!

Tamadé sélyom kudarca

Madarraj szimulacidja:

https://www.youtube.com/watch?v=bb9ZTbYGRdc https://www.youtube.com/watch?v=VyZZE4H1G_w

Boda Dezsd A komplexitas csapdéjaban 2021 Mércius 8. 16 /32


https://youtu.be/bb9ZTbYGRdc
https://www.youtube.com/watch?v=bb9ZTbYGRdc
https://youtu.be/VyZZE4H1G_w
https://www.youtube.com/watch?v=VyZZE4H1G_w

Gyilijtogetd hangyak (foraging ants)

@ A nyalkagombaknal latott szabalyok optimalizaljdk a két versengd folyamatot:
(1) mar megtalalt kaja begyiijtése, (2) 4 kaja talélasa

@ Nincs kdzponti kontroll - ,, The Myth of the Ant Queen”

Mesterséges feromon nyom ,irdnyitja” a hangyakat: Utvonalak kialakuldsanak szamitégépes szimulacija:

Simulation mimics natural ant movement

https://www.youtube.com/watch?v=guJYjmo-£08 https://youtu.be/alJapoKF5bM

Boda Dezsé (PE, iASK) A komplexitas csapdajaban 2021 Mércius 8. 17 /32


https://www.youtube.com/watch?v=guJYjmo-f08
https://www.youtube.com/watch?v=guJYjmo-f08
https://youtu.be/a1JapoKF5bM
https://youtu.be/a1JapoKF5bM

Nyalkagombak (slime mold)

@ Amennyiben sok taplalék all rendelkezésre, kiilonallé sejtenként Iéteznek.
o Ehinség idején egyiittmiikodd sejtek csoportjava aggregalédnak.

@ Az igy el6allé6 komplex rendszer egy emergens viselkedést mutat: adaptélédik a
kornyezethez (kaja jelenléte).

@ Ha egy sejt kajat talal, kémiai jelet (cyclic AMP) produkal, amit a tébbi sejt
érzékel.

o Onszervezédés: nincs jelen nyalkagomba-generalis (habar keresték)

https://youtu.be/GY_uMH8XpyO

@ Lokalis szabélyok irjak le a sejtek viselkedését, amik nagyon hasonléak (annak tiinnek) a gyiijtégeté hangyak
(foraging ants) viselkedését kdédolé szabalyokhoz.

© kovesd a masok altal hagyott feromon nyomot x valdsziniiséggel az ltaluk talalt kaja kitermelése érdekében (order)

@ vandorolj kérbe véletlenszeriien 1 — x valdsziniiséggel (] forrasok feltarasa érdekében (disorder)

Boda Dezsé (PE, iASK) A komplexitas csapdajaban 2021 Mércius 8. 18 /32


https://youtu.be/GY_uMH8Xpy0
https://youtu.be/GY_uMH8Xpy0

Biolégia

Az ,intelligens” nyalkagomba

C
Mould
network
Actual
D Tokyo
network
o P S
https://youtu.be/GwKuFREOgmo https://youtu.be/5qcAh29b4TA

o A tokioi metréhalézat reprodukaldsa (optimalizalasi probléma megoldésa).

o Szamitégépes szimulacidk reprodukaltdk a megfelelé szabalyok beprogramozasaval:

Boda Dezsé (PE, iASK) A komplexitas csapdéajaban 2021 Mércius 8. 19/32


https://youtu.be/GwKuFREOgmo
https://youtu.be/GwKuFREOgmo
https://youtu.be/5qcAh29b4TA
https://youtu.be/5qcAh29b4TA

Méhek ,,mexikoi hullama”

A szabalyok:
© lengesd meg a potrohodat, ha latsz egy darazsat, vagy

@ lengesd meg a potrohodat, ha a szomszéd is meglengette

A komplexitas csapdéjaban 2021 Mércius 8. 20/32


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2889980/bin/cib0302_0179SD1.mpg

Biolégia

Az immunrendszer

@ Az immunrendszer nagyon sok kiilonb6zé tipusi sejtbdl all, amik a teljes szervezetben jelen vannak
Hatékony, dnszervezd médon mitkédnek egyiitt mindenféle kézponti kontroll nélkdl.

A fehérvérsejtek (limfocitak) felismerik a behatolét azéltal, hogy hozzajuk két8dnek.

Nagy mennyiségli antitestet bocsatanak ki, amik szelektiv médon felkutatjak és elpusztitjdk a betolakoddkat.

Osztédassal (j fehérvérsejteket produkalnak, amik nem feltétleniil tokéletesen azonosak az ,,anyasejttel”

Ez egy lokalis ,,evoliciét” hoz létre, egy tanulasi képességet — order and disorder

Boda Dezsé (PE, iASK) A komplexitas csapdéjaban 2021 Mércius 8. 21/32



Boda Dezsé (PE, iASK)

Térsadalom

Orokolt vs. tanult szabalyok (Nature vs. Nurture)

Orokolt, génekben kédolt szabalyok (Nature)

@ 4F, azaz a 4 f6 6szton (,drive”)
Harc (,Fight”) — dith
Menekiilés (,,Flee”) — félelem
Taplalkozas (,,Feed”) — éhség
Szaporodas (,,Fu**") — vagy

@ Agy fejlédése evollicids eldnyt jelentett az adaptacidban
o Memodria: miultbeli tapasztalatra valé emlékezés
@ ,Visszacsatolds a muiltba”: tanulds — nem kovetjiik el
kétszer ugyanazt a hibat
o Kockazatfelmérés (,risk management”)
@ Absztrakciés képesség
@ Nyelvhasznalat

@ Allati tarsadalmak: a szabélyok az egyiittmiikddést segitik —
evoliiciés elény

@ A szabalyok végsd soron az agyban tarolédnak

A komplexitas csapdajaban

Tanult szabalyok (Nurture)

A nyelvhasznalat evoliiciés ugras volt (Id. Maynard Smith,
Szathmary: Az evoliicié nagy lépései): a szabalyok
megalkotasanak, atadasanak, és taroldsanak mechanizmusa is
szintet lépett
@ Invencié: ha valaki 0 szabalyt talalt ki vagy a meglévéket
javitotta (pl. technolégia), tudta kommunikalni a tébbiek
felé
o Atadas: el6z8 generacik tudasat is kdnnyebb volt
megdrizni (vének), de horizontalis médon is miikddik az
informacié atadasa (a génekkel ellentétben)
o Tarolas: az iras kifejlddésével kivaltképp hatékonnya valt
A tanult szabalyok is az egyiittmiikodést segitik — nyilvanvaléan
evoliiciés elénnyel jartak — kulturalis evolucié

Az egyén szintjén a tanult szabalyok szintén az agyban
tarolédnak

A kétféle szabalyrendszer az agyban , keveredik” — koevolicié

Memetika: a genetikdval vont erds analdgia tudomanya

2021 Mércius 8. 22/32



A kultaralis evolucio

@ Milyen szinten torténik a szelekcié?
o Egyén — egyén: figyelem (4F, kognitiv disszonancia, visszhangkamrék), az agyban zajlik
o egyén <> egyén: kommunikécié (Erdemes tovabbadni?)
o Egyéni viselkedés (Megvaltoztatja a kapott informacié a viselkedésemet?)
o Csoportviselkedés (A kollektiv szabalyhalmaz részévé valik az dj informacié?)

@ A kiilénbdz8 szinteken maés a fittség-fiiggvény: a genetikai kédokkal (4F), 1étezd kognitiv sémakkal valé kompatibilitas, az egyén
,sikere”, a kozdsség ,,sikere”

@ Az evolliciés mechanizmus jobban (tisztadbban) miikddik, ha a fittség kritériuma kiilsé és nem nagyon fiigg a rendszerté|
@ Ha kritérium belsd (,emergent fitness"): kérkords érvelés — ami gyéz, az fittebb, ami fittebb, az gydz

Pyramid of communication

» HigToR

N pbl‘\fl(&L
Science

. Socwlo‘”

~— Soaoloﬁlp

Group NG L
IHTERpEE SONAL_ \._. » s0c0le9)
s psyche lbop

NTRA pERSONAL. —_— P"D°“°| 09"
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Térsadalom

Adaptacié

@ Az adapticié soran az agensek alkalmazkodnak (megvéltoztatjik a viselkedésiiket)

makroviselkedés

@ mas agensek viselkedéséhez (pl. a téliik érkezd jelek alapjan)
@ a megvaltozott kiilsé koriilményekhez

@ Direkt adaptacié: a szabalyok magukban hordozzak a viselkedési alternativakat

(IF...ELSEIF... THEN szerkezetii kédok), azaz az adaptécié pusztan a szabélyok alkalmazésa. emergencia

@ Adaptécié a szabalyok megvaltoztatasa révén 6
Ornyezet

(pl. mas agensek)

o Rovid idoskalan: kreativitas, invencid, tanulas, utanzas, stb. — intelligenciat
feltételezd6 mechanizmusok

@ Hosszu idoskalan: evolliciés visszacsatolas — azok a rendszerek maradnak ,életben”, sgens
amik a megfelel6 médon képesek a szabalyok megvaltoztatasara

@ Identitas: azon alapvetd szabalyok Gsszessége, amelyek amelyek a rendszer

adaptacio

mikroviselkedés

evoltcio

o funkcidjat
o struktirajat
@ visszacsatolasi mechanizmusait

k6d —> szabaly

meghatarozzak. Hossz( tavon ugyanaz marad, Id. fajok, tarsadalmi berendezkedések,
vallasok, nemzetek, stb.

@ Evolicio: kis 1épésekben megvaltoztatja az identitast fittségi visszacsatolasok alapjan

A komplexitas csapdajaban 2021 Mércius 8. 24 /32



Térsadalom

Reziliencia, torékenység, transzformacio

Reziliencia: a rendszer azon képessége, hogy ,,abszorbealja” a kiilsé
behatasokat (diszturbanciikat), azaz megvéltoztassa a viselkedését (a
szabalyokat) lgy, hogy az identitdsa (alapszabalyok) ne véltozzon.

Adaptivitas: az agensek azon képessége, hogy hozzéjaruljanak a
rendszer rezilienciajahoz.

Transzformalhatésag: az agensek azon képessége, hogy nagy
mértékben megvaltoztassdk a viselkedésiiket (az alapszabalyokat),
amennyiben a kiilsé kériilmények valtozasai ezt sziikségessé teszik
(véltozés az identitasban).

Torékenység: ha a rendszer térékeny, akkor nem reziliens; a valtozas
nem adaptécidk (kis Iépésekben), hanem gyors és nagymértékii
atalakulads atjan torténik. Ez alapvetd strukturdlis valtoztatasokkal jar
és a rendszer identitdsadnak megvéltozasaval jar egyiitt. (Holling és
mtsai definici6i')

Egy komplex rendszer mindig hierarchikus, azaz, hogy mi a ,rendszer”
és hogy mi az ,agens”, az nézépont kérdése. Altalaban egymasba
agyazott hierarchikus rendszerekrdl van szé: ami az egyik szinten
nrendszer”, a masik szinten ,,dgens”.

1g. Walker, C. S. Holling, S. R. Carpenter, and A. P. Kinzig. Resilience, adaptability and transformability in

social-ecological systems. Ecology and Society, 9(2), 2004.

A komplexitas csapdajaban

REZILIENS TOREKENY
ADAPTIV TRANSZFORMATIV

REZILIENS VAGY TOREKENY

REZILIENS / adaptiv

SERULEKENY / transzformativ

adaptiv vagy adaptiv vagy

adaptiv vagy

adaptiv vagy
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Térsadalom

Kiils6 hatasok kezelése — veszélyhelyzet

@ Veszélyhelyzet a szavannan: ,tdmad az oroszlan"” — 6rokolt adaptaciés mechanizmusok

(8ltaldban menekiilés) A KOMPLEXITAS CSAPDAJABAN
@ Az ember agya erre van drétozva: direkt, j6l atlathatd, kiszdmithaté (ok-okozat)
fenyegetés.

@ A mai globalizalt vildgunk (tarsadalom + technolégia + gazdasig + természet) egy
oriasi komplex rendszert képez.

@ Minél komplexebb egy rendszer, annal nehezebben megjoésolhaté a viselkedése, azaz egy
kiilsé behatésra adott valasza.

@ A probléma alapja, hogy a rendszer valasza (reziliencia) az agensek valaszan
(adaptacio) alapszik. Ok marpedig a fejiilkben mar meglévd szabalyrendszer alapjan
prébélnak adaptélédni (status quo fenntartésa).

e COVID jarvany: a folyamatok, a statisztikus (valésziniiségi) viselkedés nem értése
— zavarodottsag, véleménybuborékokba valé menekiilés

o Klimavaltozas: az ,alkalmazkodas” azt jelenti, hogy a célfiiggvény az életszinvonal
fenntartisa (6nkizsdkmanyolas, mékuskerék). Nyilvanvalé zsdkutca. Amig nem
érkezik olyan mértékii visszacsatolds, ami az emberek viselkedésének jelentés
mértékii megvaltozasat okozza, addig nem lesz javulds. Ennek transzformacionak AZ EMBER, AZ OROSZLAN ES A VIiRUS
kell lenni, identitasvaltassal fog jarni: nagyvdrosi jéléti fogyaszté — vidéki, a
mindennapi fennmaradasért kiizd6 paraszt

BODA DEZSO iASKi: N

(FIZIKUS, KUTATO FTI-IASK)
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Térsadalom

Mi van, ha a transzformacio se sikeriil?

@ Miiltbeli sszeomlasok (Id. Jared Diamond: Osszeomlas)

@ Anaszazi indidnok (amerikai délnyugat, 11-13. szazad)
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Tarsadalom

Mi van, ha a transzformacio se sikeriil?

@ Miiltbeli sszeomlasok (Id. Jared Diamond: Osszeomlas)

@ Anaszazi indidnok (amerikai délnyugat, 11-13. szazad)
o Majak (Yukatan félsziget, Kézép-Amerika, 1. évezred)

Boda Dezsé (PE
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Térsadalom

Mi van, ha a transzformacio se sikeriil?

@ Miiltbeli sszeomlasok (Id. Jared Diamond: Osszeomlas)

@ Anaszazi indidnok (amerikai délnyugat, 11-13. szazad)
o Majak (Yukatan félsziget, Kézép-Amerika, 1. évezred)
o Grénlandi vikingek (Grénland, 11-15. szézad)
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Térsadalom

Mi van, ha a transzformacio se sikeriil?

@ Miiltbeli sszeomlasok (Id. Jared Diamond: Osszeomlas)

@ Anaszazi indidnok (amerikai délnyugat, 11-13. szazad)
o Majik (Yukatan félsziget, Kozép-Amerika, 1. évezred)
o Grénlandi vikingek (Grénland, 11-15. szazad)

@ Kozos mintazat: mezbégazdasag — hierarchikus komplex tarsadalom —
népességndvekedést — erddk kivagasa — természeti kornyezet kizsigerelése — erézié —
sériilékenység — klimavaltozds — szabalyok megvaltozasara val6 képtelenség —
oOsszeomlas

Boda Dezsé (PE, iASK) A komplexitas csapdajaban 2021 Mércius 8. 30/32



Térsadalom

M

van, ha a transzformacio se sikeruil?

Multbeli 6sszeomlasok (Id. Jared Diamond: Osszeomlas)

@ Anaszazi indidnok (amerikai délnyugat, 11-13. szazad)
o Majik (Yukatan félsziget, Kozép-Amerika, 1. évezred)
o Grénlandi vikingek (Grénland, 11-15. szazad)

K6z6s mintazat: mezdgazdasdg — hierarchikus komplex tarsadalom —
népességndvekedést — erddk kivagasa — természeti kornyezet kizsigerelése — erézié —
sériilékenység — klimavaltozds — szabalyok megvaltozasara val6 képtelenség —
oOsszeomlas

Pozitiv példak:

o Tikopia sziget - sziiletésszabélyozas (kis népesség, alulrél-félfelé vald
szabalymédositas)

@ Japan a shogunatus koraban — erd8menedzsment (felvildgosult abszolutizmus,
feliilrdl-lefelé valé szabalymédositas)

Ko6z06s mintazat:

o Egyének adaptacids képessége

o ,Felvildgosult” gondolkodas — eldrelatas, proaktivitas
@ Tudomany eredményeinek felhasznalasa

o Komplex médon valé gondolkodas

Boda Dezsé (PE, iASK) A komplexitas csapdajaban
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Boda Dezsé (PE, iASK)


https://iask.hu/hu/boda-dezso-komplexitas-a-termeszetben-es-a-tarsadalomban-a-tancolo-molekulaktol-az-osszeomlo-tarsadalmakig
https://iask.hu/hu/boda-dezso-komplexitas-a-termeszetben-es-a-tarsadalomban-a-tancolo-molekulaktol-az-osszeomlo-tarsadalmakig
https://youtu.be/A7f_v7A08hc
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